








A diretoria

A Obra da Transposicao Eixo Norte € uma das maiores obras de combate a seca do mundo. Um sonho iniciado nos tempos de D. Pedro I, que agora
ja é realidade para milhares de pessoas. A obra completa garantird a seguranca hidrica de aproximadamente doze milhGes de habitantes.

Estamos honrados em fazer parte dessa historia, devido as indmeras dificuldades que surgiram ao longo de sua execugao, mas com trabalho e

responsabilidade, as barreiras foram superadas, e estamos entregando, orgulhosos, esses trechos de tdo importante empreendimento para a
populacdo mais sofrida do pais.

Esperamos que esse trabalho transmita o quao importante é a Transposicao do Rio Sdo Francisco para o pais, sob 0s aspectos socioecondmicos.
Essa obra diferencia sobretudo a engenharia nacional, representada pela Alya Construtora, perante a grandeza e exuberancia de sua funcionalidade
e riqueza de detalhes de engenharia nela contida.



O empreendimento
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O empreendimento

A Alya Construtora é responsavel pela execucdo das obras remanescentes dos lotes 6 e 7 da META 3N, que se estendem da estrutura de controle
do reservatério Boi I, no municipio de Mauriti-CE, até o reservatério Engenheiro Avidos, no municipio de Sdo José de Piranhas-PB; das quais
fazem parte: quinze pontes, seis passarelas, trés aquedutos, um bueiro multicelular, uma galeria, duas transi¢coes de emboque e duas de desemboque
de taneis, dois diques, duas estruturas de controle, quatro tomadas d'agua, trés vertedouros, construgao de variante e reabilitacdo da rodovia
PB-360, trés barragens com vertedouros e trinta e sete quildmetros de canais revestidos com enrocamento de prote¢do ou com concreto de protegao.




O andamento do empreendimento

As estruturas de canais WBS's 1229, 1230, 1231 e 1232 sao caracterizadas por canais trapezoidais escavados em solo ou em aterro,
impermeabilizados com manta de PEAD (1mm) e revestidos com concreto de protecao mecanica FCK 15 MPa, com largura de base de
6m. O canal 1233 tem parte revestido em concreto (largura da base de 6m) e parte em enrocamento (largura da base de 14m). O canal
1234, revestido em enrocamento, tem largura de base de 14m. A altura dos canais variam de 5,55m a 5,58m e suas vazoes variam de
83,73 a 85,13m3/s.

0 Bueiro Palha foi projetado especificamente para transcorrer, em regime de escoamento livre, as cheias oriundas do riacho Palha. E
composto de 21 células de secdo retangular interna de 3,95m x 4,40m em concreto armado FCK 35MPa. Acima do bueiro passa um
canal retangular com secao de 5,53m x 13,20m com duas transigoes.

A Galeria Sobradinho permite que o riacho Sobradinho passe por cima do canal adutor, que esta a cerca de 10m abaixo de seu leito,
por meio de um canal enrocado construido para esse fim. Essa galeria é formada por trés células de secdo retangular interna com
4,60m x 5,64m em concreto FCK 35MPa.

Canal 1234




O andamento do empreendimento

Estes trés aquedutos contendo uma célula com estrutura de espera para
segunda célula em FCK 25MPa (sapatas, paredes e pilares) e FCK 35MPa
(superestrutura), com transicdes a montante e jusante para canal trapezoidal.
Cada célula tem forma retangular com 4,8Tm de base e 5,55m de altura,
permitindo a aducao de 41,87m3/s por célula.

As sapatas foram assentadas em rocha sa, garantindo tensoes admissiveis
de 0,30MPa.

As fundacgdes foram realizadas sobre estacas escavadas com o didmetro de
1,20m e auxilio de lama bentonitica (estacdes). Cada um dos apoios possui
um total de 4 estacOes com capacidade de carga de 5050 kN para resisténcia
a compressao de 4,5MPa.

A execucao das estacoes obedeceu as prescricoes da NBR-6122 e do manual
da ABEF.

Aqueduto Boi — Extensao total 235m
Aqueduto Pinga — Extensao total 210m
Aqueduto Catingueira — Extensao total 235m




O andamento do empreendimento




O andamento do empreendimento

0 canal 1235, localizado entre o Tinel Cuncas | e o Reservatério Morros,
é de secdo trapezoidal, em enrocamento, com base menor variando
entre 17,50m e 37,50m, base maior =39,70m e altura =5,55m. Sua vazao
é de 83,73m?3/s. Foi escavado em solo e rocha. Extensao total de 2,08km.

0 canal 1236, localizado entre os Reservatdrios Morros e Boa Vista, é de
secao trapezoidal, impermeabilizado com manta geossintética e protegido
por placas de concreto, com base menor = 6,00m, base maior = 22,30m
e altura = 5,58m. Sua vazdo é de 83,73m3/s. Ele foi escavado em solo e
rocha, sendo construido em

aterro. Extensdo total de 4,31km.

O canal 1237, em enrocamento, estd localizado entre o Reservatério Boa
Vista e o Tanel Cuncas Il. Tem base menor = 17,60m, base maior =
46,52m e altura = 5,55m. Extensao total de 0,60km.

O canal 1238, em concreto, tem base menor = 4,00m, base maior =
24,75m e altura = 6,75m. Extensao total de 3,32km.

O canal 1240, em enrocamento, esta localizado entre o Tunel Cuncas Il e
o Reservatorio Caicara, tem base menor = 17,60m, base maior = 39,92m
e altura = 5,58m. Extensao total de 0,14km.

O canal 1241, em enrocamento, tem base menor = 8,00m, base maior =
17,60m e altura = 2,40m. Extensao total de 4,75km.




O andamento do empreendimento




O andamento do empreendimento

O reservatorio de Morros é uma barragem mista composta de nicleo impermeavel
de material argiloso e espaldares de montante e jusante em enrocamento
compactado. A barragem também possui sistema de filtros e drenos compativeis,
construida sobre fundagdo em rocha, tendo sido procedido todo tratamento de
fundacao com limpeza, obturacdo com concreto dental nas fendas e falhas
do macigo rochoso, além de cortina de inje¢do visando diminuir a condutividade
hidraulica desse macigo rochoso, além de uma ou mais linhas de injecao.
Com 465m de comprimento, altura de 15m e cota de crista de 391,20m,
possui uma tomada d'agua com 11,95m de comprimento, um vertedouro em
perfil Creager com 63m e canais de restituicao e aproximacao.

Aterro: 30.245m?
Volume de drenos e filtros: 14.813m?
Volume de Enrocamento Compactado: 56.447m?

Volume de Armazenamento de Agua do Reservatario: 3 milhdes de
metros cubicos.




O andamento do empreendimento




O andamento do empreendimento

O reservatorio de Boa Vista € uma barragem mista composta de
ndcleo impermeavel de material argiloso e espaldares, montante e
jusante, em saprdlito. A barragem também possui sistema de filtros e
drenos compativeis e foi construida sobre fundacdo em rocha, tendo
sido procedido todo tratamento de fundacd@o com limpeza, obturagao
com concreto dental nas fendas e falhas do macico rochoso, além de
cortina de injecao visando diminuir a condutividade hidraulica desse
macico rochoso por meio de uma ou mais linhas de injecdo. Possui
ainda uma estrutura de controle, dois diques, um vertedouro, uma
tomada d'dgua e canais de aproximacao e restituicdo. A barragem
possui 880m de extensao, altura de 51m e cota de crista de 391,40m.

Aterro - material argiloso (1° categoria do niicleo): 323.876m?

Aterro - material 1° cat. em saprolito para espaldares: 461.047m?3
Aterro - material 2° cat. para espaldares: 1.816.342m?3
Volume de filtros: 103.433m?

Volume do Reservatario: 255 milhoes de metros ciubicos




O andamento do empreendimento




O andamento do empreendimento

0 reservatorio de Caicara € uma barragem mista composta de ndcleo impermeavel
de material argiloso e espaldares de montante e jusante em enrocamento
compactado. A barragem também possui sistema de filtros e drenos compativeis
e foi construida sobre fundagdo em rocha, tendo sido procedido todo tratamento
de fundagdo com limpeza, obturagdo com concreto dental nas fendas e falhas do
macico rochoso, além de cortina de injecao visando diminuir a condutividade
hidraulica desse macico rochoso por meio de uma ou mais linhas de injecao.
Possui ainda uma tomada d'agua, um vertedouro e canal de restituigdo. A barragem
possui 960m de comprimento, altura de 25m e cota de crista de 391,40m.

Aterro de material argiloso
(1° categoria do niicleo): 193.547m?

Volume de filtros: 78.184m?3
Volume de enrocamento compactado: 496.810m?

Volume do Reservatario: 5 milhoes de metros cubicos.




O andamento do empreendimento

Em 27/09/2013, a empresa Queiroz Galvao recebia a ordem de servico para execucdo nao apenas de um novo projeto, e sim a garantia de seguranca
hidrica de milhares de nordestinos, afinal, a seca € um dos principais problemas que acomete a regido do semiarido brasileiro, e essa parte do
projeto ajudara a garantir a seguranca hidrica de 12 milhdes de habitantes, em 390 municipios, atravessando quatro estados do Nordeste.

Foram muitos os desafios, mas a vontade e a forca para vencé-los se fizeram maior que tudo, e assim vencemos. Hoje, com imenso orgulho, a
empresa cumpriu com o prometido, e as dguas do rio Sdo Francisco chegaram ao estado da Parafba e, com elas, a esperanca de dias melhores.

Além da implantacdo do projeto, a empresa contribuiu para a geracao de mais de 2.000 mil empregos diretos e indiretos, ainda beneficiando 0s
pequenos comerciantes locais.
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Canal Rapido




Sustentabilidade

Com o intuito de ampliar conhecimentos, descobrir novas habilidades, aprimorar competéncias
Ja existentes, aumentando possibilidades de sucesso na carreira, a Obra Transposicao do
Rio S@o Francisco - Eixo Norte, promoveu, entre outras coisas, capacitacoes aos seus
colaboradores em diferentes dreas das quais podemos citar algumas, como: operagao de
equipamentos e informatica.




Sustentabilidade ‘




Sustentabilidade

E de grande importancia o ambiente digital em nossas vidas, seja para estudar, trabalhar, comprar, pagar contas, enfim. Diante disso, o Programa
de Educacdo Continuada do SESI, em parceria com a Obra Transposi¢ao do Rio Sdo Francisco - Eixo Norte, ofereceu capacitagao aos colaboradores
no curso de informatica basica, proporcionando acompanhar a tecnologia e facilitar a vida dos funcionarios.

Para o colaborador Antonio Martins Pereira, 47 anos, que trabalhou no setor de elétrica, participar desse programa foi bastante relevante, nao
s para sua vida profissional como também para sua vida pessoal.

“Agora tenho conhecimento para utilizar as ferramentas basicas no meu dia a dia, antes s6 consequia fazer com ajuda de outras pessoas”.
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Sustentabilidade
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No decorrer da implantacao do empreendimento Transposicao do Rio Sao Francisco —
Eixo Norte, foram desenvolvidas diversas acdes visando contribuir para a melhoria
das condicdes de vida das familias que residem nas proximidades e que também
foram beneficiadas pela execugdo do empreendimento, dentre outras:

. Curso Cozinha Brasil, em parceria com SESI, que ensina a populacao a preparar 0s
alimentos de forma inteligente e sem desperdicio, ao combinar trés ingredientes
fundamentais para uma boa refeigao — qualidade, economia e sabor;

. Programa de alfabetizacao dos colaboradores, no qual houve a parceria com uma
professora local, com o material didatico fornecido pelo SESI;

. Arrecadacdo de brinquedos, na obra, para serem entregues as comunidades
carentes vizinhas em comemoracao ao Dia das Criancas.
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Sustentabilidade

As maos sao as nossas ferramentas mais valiosas. Previna-se!

De maos dadas pela Seguranca.

0 compromisso com a seguranca e a salde ocupacional dos seus colaboradores
sempre esteve presente no decorrer da execucdo das atividades da obra
Transposicao do Rio Sao Francisco - Eixo Norte. Esse comportamento tornou
possivel o desenvolvimento da consciéncia diante dos riscos, reforcando o
objetivo do trabalho com foco no acidente zero.

0 reconhecimento pela exceléncia na gestao de SSO (Satde e Seguranca
Ocupacional) e 0 compromisso com o principio de manter a integridade fisica
e mental de seus colaboradores se deram ao atingir a marca dos 365 dias de
exposicao ao risco sem acidentes, com e sem afastamento. Fato que resultou
no reconhecimento do mérito e recebimento do prémio de “Respeito a Vida”
em outubro 2021.




Sustentabilidade

No tocante a conscientizacao ambiental, foram realizados treinamentos periddicos, cumprindo o cronograma de treinamento mensal, bem como
atendendo aos Planos Basicos Ambientais, que visam, dentre outros, o desenvolvimento de nossos colaboradores no que concerne a preservagao
ambiental e a consolidacdo da coleta seletiva. Esse fato ressalta os esforcos do setor de sustentabilidade da unidade de negdcio, para atender aos
requisitos legais e normativos, e, assim, minimizar 0s possiveis impactos inerentes a implantagdo do empreendimento.

Dentre o0s assuntos ministrados podemos citar:

. Coleta seletiva;

. Kit de Mitigacdo para eventuais casos de derramamento de produtos quimicos no solo ou agua;
. Importancia da Ficha de Informacao de Seguranca para Produtos Quimicos — FISPQ;

. Campanha “Adote uma Arvore”.
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Sustentabilidade

Com o objetivo de garantir resultados validos, os equipamentos de
medicdo que interferem na qualidade do produto sdo calibrados e
monitorados.

Prezamos também a capacitagao dos nossos colaborados, com isso,
foram realizados treinamentos conforme necessidades, tanto no
ambito operacional como no dos lideres.




Sustentabilidade

Em conformidade com os valores da empresa, 0s materiais adquiridos de
terceiros tém a sua qualidade comprovada através de ensaios especificos,
validando seu uso.

0 material é inspecionado no recebimento, no qual sao verificados
dimensdes, acabamento, quantidade, identificacdo, etc. Além disso, é
retirado uma amostragem para ensaio de validacdo. Ap6s aprovado, o
produto é aplicado na frente de servico seguindo os procedimentos
especificos para cada atividade.




Sustentabilidade

Entendemos que a garantia da qualidade é
fundamental para entregar um produto que atenda
as expectativas do cliente. Dessa forma, 0s
processos executivos dos servicos seguem
estritamente as orientacdes de procedimentos
especificos, projetos, normas e especificacdes
técnicas. Entre os principais servigos temos:

. lerraplenagem;
. Concretagem Estrutural;

. Drenagem;

. Regularizacdo do canal com solo cimento, areia
ou concreto poroso;

. Aplicacdo de Geomembrana Sintética;
. Concreto de Protecao Mecanica.




Espalhamento/
quebra de
material

PRINCIPAIS

PROBLEMAS

Espalhamento
do material

Catacao
de pedras

com grade

Homogeneizacdo Umidificacao
com pipa

Acerto com Compactacao
Motoniveladora do solo

. Demanda excessiva de motoniveladoras para homogeneizagdo do material;
. Excessivo nimero de passadas com trator + grade / pipa / motoniveladora;

. Perda de umidade por evaporacao;

. Exposicao excessiva de colaboradores ao risco de acidentes.

Homogeneizacao
e umidificacao
do material

Catacao
de pedras

. Homogeneizacao e umidificagao

em uma Unica passada;

. Menor utilizagdo da dgua por minimizar

a evaporacao,

. Diminuigdo do risco de acidentes;

Acerto com Compactacéo

Motoniveladora do solo

. Menor consumo de combustivel;
. Menor ndmero de maquinas e

funciondrios na obra;

. Maior eficiéncia na utilizagdo do

Rolo Compactador.

As inovacdes na construcao civil se
apresentam por meio de ferramentas, técnicas
e materiais. Essas solugdes otimizam e facilitam
os trabalhos na obra, o processo construtivo
e o resultado final almejado. Elas ainda
buscam resolver questoes que aperfeicoam a
produtividade e garantem a sustentabilidade
no setor em que podem ser implementadas.

Na obra Transposi¢ao do Rio Sdo Francisco -
Eixo Norte - implementou-se melhorias no
método construtivo do aterro compactado do
reservatorio de Boa Vista, com a utilizagdo da
Recicladora (equipamento que até entdo era
especifico para obras de pavimentagao) e
concomitantemente sendo usada uma despe-
dregadora (equipamento agricola que foi
adaptado a obra). Assim, elevou-se a produti-
vidade da equipe que era de 180m3/h para
460m3/h, ou seja, uma otimizagdo dos servigos
e consequentemente uma reducdo no prazo
de conclusdo e entrega da obra que era caminho
critico no cronograma.



RECICLADORA DE PAVIMENTOS

EXPECTATIVA
. GANHO DE PRODUTIVIDADE E REDUGAO DE CUSTOS.

REALIDADE ENCONTRADA

. RENDIMENTO MECANICO MUITO BAIXO DEVIDO AS
QUEBRAS POR CONSEQUENCIA DA GRANULOMETRIA
DO MATERIAL (MUITAS PEDRAS).

CONSEQUENCIA

. AUMENTO DO CUSTO DO ATERRO E NAO
CUMPRIMENTO DAS METAS PLANEJADAS.

SOLUCAO DO PROBLEMA (INOVACAO)

EXPECTATIVA

. REMOVER AS PEDRAS COM 0 IMPLEMENTO AGRICOLA
CHAMADO DESPEDREGADORA.

CONSEQUENCIAS
. REI\/IO(;AO DAS PEDRAS DO MATERIAL;

. VIABILIDADE DE UTILIZAGAO DA RECICLADORA EM
MATERIAL DE 2° CATEGORIA;

. AUMENTO DA PRODUTIVIDADE NO ATERRO;

. DESMOBILIZACAQ DE EQUIPAMENTOS E MAO DE OBRA;
. REDUCAQ DE CUSTO;

. ATENDIMENTO AS METAS PLANEJADAS.

AGOES CORRETIVAS

- A PRIMEIRA ALTERNATIVA FOI A CONTRATAGAQ
DE AJUDANTES PARA CATACAO MANUAL DE
PEDRAS;

. A EQUIPE DA OBRA BUSCOU SOLUGOES COMO:
ADAPTAR UM TIPO DE ANCINHO EM UM TRATOR
DE ESTEIRAS;

. APOS UMA PESQUISA NO MERCADO,
ENCONTAMOS A DESPEDREGADORA.

REALIDADE ENCONTRADA

. EQUIPAMENTO FRAGIL, NAO ADEQUADO PARA CONSTRUCAO PESADA:;
ADAPTACAO DA DESPEDREGADORA PARA ATENDER A NECESSIDADE DA OBRA.




Melhorias

Para a seguranca e a vigilancia da obra, foi contratada empresa especializada em sistemas de seguranca eletronica e automacao de processos
com um eficiente sistema de Solugdes de Tecnologia de Protecao Integrada — STPI. Foram utilizados postos de vigilancia, vigilancia motorizada
e vigilancia eletronica. Sua contratacdo ainda permitiu 0 uso de internet na extensao da obra, o que melhorou a comunicacao das frentes de
servico e a administracao da obra. Outros beneficios foram:

. Reducdo de exposicdo ao risco fisico de vigias;

. Maior cobertura da area observada;
. (Gravacao temporaria em video para posterior verificacdo de incidentes.



Apontar Recolher

. Pepéis sem conservacao;

. Dificuldade do recolhimento
por toda obra.

. Dependéncia do dado manunscrito;
. Manuseio de papéis no campo.

l

Apontar Transferir

: A
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. Apontamento feito pelos . Transmissao online de dados;
encarregados e apontadores;

. Possibilidade de apontar
toda equipe de uma s6 vez;

. Maior confiabilidade dos dados.

. Grande fluxo de apontamentos.

PROCESSO ANTERIOR

Resultado de

Equipe Digitar Analisar informacoes
Sl
. Dificuldade na leitura; . Grande quantidade . Andlise de . Tempo médio para utilizacdo
. Grande nimero de fichas; de pessoas. informagdes. de !nforrpagato,: lal g'ate
. Necessidade de equipe grande; MEIO apos 0 termino de turno.
. Frequente ocorréncia de
horas extras.
Servidor Acompanhamento Analisar e importar _Resultadg de
informacoes
_____ consolidadas

m

. Verificacdo e acompanhamento
diério dos servicos realizados
pelas equipes em tempo real.

%

. Anélise das informagoes
pelas areas de produgao.
(Relatério Analitico)

. Dados ficam armazenados
em servidor.

. Painel: 50 segundos
apos as atividades.

PROCESSO CONSTRUMOBIL




A Exceléncia Operacional na Construcao Civil Pesada é um conceito que tem base nos Principios e Sistemas da Construgao Enxuta (Lean Construction),
como: foco na agregacao de valor, producdo continua e ritmada, busca pela melhoria continua e maximizacao das atividades que agregam valor
em todos 0s processos produtivos de uma obra, fornecendo uma visao sistémica e melhorando esses processos continuamente através da eliminagao
dos seus desperdicios.

0 avanco tecnoldgico viabilizou o surgimento de diversas ferramentas de apoio e controle. O sistema SIMOVA foi pioneiramente implantado no
grupo, na obra da Transposicao Eixo Norte, possibilitando 0s apontamentos e as apropriacoes via aparelho celular e a transferéncia das informacoes
em tempo real, agilizando todo o processo de coleta de dados, que permita a equipe de controle e custos identificar e quantificar as principais
perdas de produtividade dos equipamentos, adotando tomadas de decisao mais rapidas e eficazes.

CONSTRUMOBIL (SIMOVA): Caracteristica

Ganhos com o Sistema:

. Reducdo de custos

. Confiabilidade das informacoes

. Agilidade para tomada de decisdo
. Sociedade / Sustentabilidade

——l

equipamento de facil manuseio,
barato e de uso comum dos colaboradores.



RELATORIOS GERENCIAIS

. Produtividade de Equipamentos
. Eficiéncia de Equipamentos
. Producdo por Servigo

. Custo Improdutivo

. Equipamentos em Perda

GRAFICOS INDICADORES

Distribuicao de horas disponiveis

XXXXXXX  XXXXXXX

xx% xx%
XXXXXXX

Xx%

Horas trabalhadas
44%

A disposicao
NO XXXX
25%
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ALYA

CONSTRUTORA

@ instagram.com/alyaconstrutora ﬁm linkedin.com/company/alyaconstrutora/

www.alyaconstrutora.com



